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Abstract The chemical characteristrics of oleoresin from Pinus bungeana Zucc. was stud- 
ied，It contains 25 contents. The amount of its monoterpenes is about 47.0% and that of B- 
pinene is as high as 24.8% .The chemical compositions of oleoresins of 16 species from sub- 
gen. Strobus and subgen. Pinus were also analyzed by GC and GC-MS. The amounts of 
isopimaric acid, palustric acid/levopimaric acid, lambertianic acid and abietic acid in P. 
bungeana oleorensin differ from that of subgen. Strobus, and is similar to that of subgen. 
Pinus. 
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摘要 ”通过 研究 白 皮 松 松脂 的 化 学 特征 , 得 出 它 含 有 25 个 主要 组 分 , 其 中 单 匡 类 化 合 物 含量 很 高 , 占 
46.4%, 尤 其 B- 茂 烯 的 含 语 高 达 24.8% 。 问 时 ,与 单 维 管束 和 双 维 管束 松 亚 属 16 种 松树 松脂 比较 分 析 ， 
发 现 白 皮 松 松脂 在 异 海松 酸 ,长 叶 松 酸 / 左 旋 海松 酸 、 糖 松 酸 和 检 酸 等 树脂 酸 含量 与 单 维 管束 松树 不 同 ， 
而 与 双 维 管束 松树 相似 。 这 -结果 为 建立 白 皮 松 亚 属 提供 一 个 重要 依据 。 

关键 词 松 属 ; 白 皮 松 ; 松脂 ; 化 学 分 类 

















白 皮 松 Pinus bungeana Zucc. 是 我 国 特有 松 属 树种 。 产 于 山西 吕梁 山 、 中 条 山 太行 
山 , 河南 西部 .陕西 秦岭 .甘肃 南部 .四 川北 部 和 湖北 西部 等 地 。 国 外 松 属 分 类 (Critchfield 
及 Little, 1966) 将 白 皮 松 和 西藏 白 皮 松 Pinus gerardiana Wall. 组 成 白 皮 松 亚 组 Subsect. 
Gerardianae Lowd. , 归 入 单 维 管束 松 亚 属 Subgen. Strobus (Sweet) Rehd. 的 白 皮 松 组 
Sect，Parrrya Mayr 内 。 郑 万 钧 和 傅 立 国 (1978) 也 将 白 皮 松 归 入 单 维 管束 松 亚 属 白 皮 松 
组 。 但 是 ,一 些 学 者 提出 不 同 看 法 。Erdtman. H 研究 松 属 心材 中 黄酮 类 化 合 物 , 发 现 白 
皮 松 组 兼 有 单 维 管束 松 亚 属 和 双 维 管束 松 亚 属 的 化 学 性 质 , 建议 将 白 皮 松 组 列 为 第 三 亚 
属 。 以 后 有 人 从 针 叶 、 孢 粉 、 染 色 体 、 木 材 结构 及 材 性 等 方面 分 别提 供 有 力 的 证 据 ( 李 湘 
萍 , 朱 政 德 , 1993)。 李 湘 薄 和 朱 政 德 (1993) 从 和 白 皮 松 种 子 油 中 脂肪 酸 成 分 分 析 也 提出 建 
立 白 皮 松 亚 属 。 本 文通 过 研究 白 皮 松 和 其 他 16 种 松树 树种 的 松脂 化 学 特征 , 试图 为 白 皮 
松 组 分 类 位 署 的 变更 提供 一 个 新 的 论据 。 
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1 实验 方法 
1.1 松脂 采集 


按 《 中 国 植物 志 》 记 载 , 在 各 树种 分 布 的 中 心地 带 随机 选择 胸径 20 cm 以 上 的 立木 5 
一 10 株 , 在 离 地 30 cm 的 树干 上 割 口 ,用 带 磨 口 塞 玻璃 管 收集 新 鲜 松 脂 , 蜡 封 ,保存 在 冰 





箱 内 待 用 。 
收集 的 松脂 除 白 皮 松 外 ,有 单 维 管束 松 亚 属 的 红 松 、 新 疆 五 针 松 、 华 山 松 大别山 五 外 








松 、 毛 枝 五 针 松 华南 五 针 松 、 乔 松 、 海 南 五 针 松 和 和 双 维 管束 松 亚 属 的 赤松 、 兴 凯 湖 松 、 油 





松 、 高 


山 松 云南 松 、 南 亚 松 、 马 尾 松 黄山 松 。 


1.2 分 析 方 法 
将 试管 内 松脂 充分 搅拌 , 使 其 上 下 均匀 。 取 部 分 松脂 溶 于 少量 乙醇 中 , 以 酚 本 为 指示 

剂 ,用 四 甲 基 氢 氧化 镍 甲醇 溶液 滴 至 微 红 色 。 将 此 溶液 直接 进行 气相 色谱 分 析 和 气相 色 
表 1 白 皮 松 松脂 化 学 特征 


Table 1 Chemical characteristics of oleoresin from P. bungeana 





























































化 合 物 化 合 物 含 基 (% ) 
Compound Compound Contents 
单 莫 类 双 栈 类 (% ) 49.8 
monterpenes Diterpenes 
a- 藏 燃 阿 替 西 烯 
a-Pinene 00 Atisirene 0:1 
获 燃 海松 醋 
Camphene 0 Pimaral 痕 量 Tr. 
人 - 菠 燃 8, 15- 异 海松 酸 
PB-Pinene 2458 8, 15-Isopimaric acid 2 
中 香 叶 燃 海松 酸 
a-Myrcene 0 Pimaric acid 0:2 
区 燃 1.1 湿地 松 酸 0.1 
Limonene Communic acid 
a- 知 品 燃 山 达 海松 酸 
-Terpinene 痕 量 Tr | sandaracopimaric acid 3 
倍 半 菩 类 2 .4 异 海松 酸 8.2 
Sesquiterpenes lsopimaric acid 
长 叶 类 长 叶 松 酸 /左旋 海松 酸 
Longifolene 痕 量 Tr，。 | patwsrric scid/ Levopirmaric acid 人 
石竹 烯 0.8 糖 松 酸 0.2 
Caryophyllene Lambertianic acid “ 
反 -& 金 合欢 烯 0.1 去 氨 检 酸 1.2 
trans-B-Farnesene Dehydroabietic acid 
B- 息 创 木 烯 Ts 8,12- 枞 二 烯 酸 0.2 
B-Guaiene . 8, 12-Abietadienoic acid y 
B- 揽 香 烯 榴 酸 
B_Elemene 痕 量 Tr | Abieie acid 3 
雪松 醇 新 寥 酸 
Cedrol 妆 革 Tr Neoabietic acid 9 
7,13, 15- 松 三 烯 酸 证 六 
7,13, 15-Abietatrienoic acid g 
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谱 -质谱 分 析 ( 宋 湛 谦 等 , 1988 ) 。 


气相 色谱 仪 为 日 本 岛 津 GC-7AG, 带 有 氢 焰 离子 化 检测 器 和 Shimadzu C-RIB 微机 处 
理 系统 。 使 用 DB-5 毛细 管 柱 (30 mx0.32 mm)。 气 相 色谱 条 件 : 程序 升温 -60 保持 2 


min tc 人 ma60fC , 载 气 为 氮气 ,其 流速 为 30ml/min, 汽化 室 和 检测 器 温度 均 保持 在 


表 2 白 皮 松 松脂 与 单 维 管束 松 亚 属 和 双 维 管束 松 














属 松 脂 的 树脂 酸 组 成 ( % ) 


Table 2 Resin acids compositions of oleoresins from P. bungeana, Subgen. Sirobus and Subgen. Pinus 





单 维 管束 松 亚 属 
Subgen. Strobus 


4 


5 


6 


双 维 管束 松 亚 属 


Subgen. Pinus 


12 


13 


14 


ts 


16 





8,15- 异 海松 酸 
8, 15- 
Tsopimaric acid 
海松 酸 
Pimaric acid 
湿地 松 酸 
Communic acid 
山 达 海松 酸 
Sandaraco- 
pimaric acid 

异 海松 酸 
Isopimaric acid 
长 叶 松 酸 / 
左旋 海松 酸 
Palustric/ Le- 
vopimaric acids 
精 松 酸 
Lambertianic 
acid 

去 氨 检 酸 
Dehydroab- 
ietic acid 

8, 12- 枞 二 烯 酸 
8, 12-Abietadie- 
noic acid 

检 酸 

Abietic acid 
6,8,11,13- 

枞 甲 烯 酸 
6,8,11, 13-Abie| 
tatetraenoic acid 
新 检 酸 
Neoabietic acid 
7, 13, 15- 

板 三 烯 酸 

7, 13,1S-Abieta- 


0.7 


起 


7.1 


12.8 


0.5 


16.9 


0.0 





trienoic acid 


0.3 


0.2 


0.9 


0.7 


16.3 


3 


0.9 


0.0 


11:9 


0.0 


4.1 


LR 


1.0 


0.4 


14.0 


EA 


12.1 


区 


0.5 


0.1 


4.2 


0.2 


0.8 


0.4 


0.4 


0.8 


14.7 


9.2 


10.9 


0.9 


0.3 


20.5 


0.3 


3 


0.4 


0.3 


0.9 


8.6 


19.0 


2.8 


0.0 


19.0 


7.4 


1.1 


0.4 


Tr. 


0.3 


0.9 


12.0 


4.8 


25.0 


3.7 


0.0 


20.4 


0.4 


10.9 


0.6 


0.8 


0.5 


3.0 


i 


二 


9.2 


11.0 


0.4 


0.1 


17.0 


0.0 


4.6 


Re 


DF 


0.5 |0.2 


和 业 9 


0.9 | 1.7 


11.5| 8.2 


8.1 |23.4 


9.7 | 0.2 


1.5 | 1.2 


0.0 | 0.2 


0.1 | 0.0 


7.416.8 


0.8 | 0.2 
上 








0.5 


2.9 


1.8 


0.6 


31.4 


0.0 


5.7 


0.1 


6.0 


0.2 


6.9 


Lt 


0.1 


0.2 


上 


1 


0.9 


28.6 


0.0 


2.3 


0.2 


6.9 


11.0 


0.9 


0.9 


2 


a 


7 


移 : 


0.9 


2.8 


0.3 


9.4 


0.2 


7.2 


0.4 


Ey 


0.9 


eA 


1 


1:2 


28.0 


0.0 


2.9 


0.2 


8.9 


0.1 


9.3 


0.1 


0.7 


FA 


1.4 


1.4 


31.0 


0.0 


2.6 


0.0 


和. 


0.3 


8.7 


0.6 


0.1 


0.3 


0.1 


10.9 


24.3 


0.0 


1.2 


0.1 


8.2 


0.1 


2.7 


0.1 


0.1 


4.1 


花生 


0.2 


5 


0.0 


.se 


0.3 


0.9 


0.2 


9.9 


0.7 





0.1 


0.1 


3.0 


0.9 


0.7 


28.2 


0.4 


4.2 


0.2 


3.3 


0.2 


4.1 


0.6 


1. 红 松 ; 2. 新 疆 五 针 松 ; 3. 华山 松 ; 4. 大 别 山 五 针 松 ; 5. 华南 五 针 松 ; 6. 毛 枝 五 针 松 ; 7. 乔 松 ; 8. 海南 五 针 松 ; 9. 


赤松 ; 10. 兴 凯 湖 松 ; 11. 油 松 ; 12. 高 山 松 ; 13. 云南 松 ; 14. 南亚 松 ; 15. 马尾 松 ; 16. 黄山 松 ; 17. 白 皮 松 。 


1，P. koraiensisi 2. P. sibirca; 3. P.armandi; 4. P. dabeshanensis; 5. P. kwangtungensis; 6. P. wangii; 7. P. 
griffithii; 8. P. fenzeliana; 9. P. densifiora; 10. P. takahasii; 11. P. tabulaeformis; 12. P. dengata; 13. P, 
yunnanensis; 14. P. latteri; 15. P. massoniana; 16. P. taiwanensis; 17. P. bungeana. 
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2607 ,分 流 比 1/50, 进 料 量 0.3 pl。 

气相 色谱 -质谱 联 用 仪 为 JMS-D300-JMA 200 气相 色谱 -质谱 -计算 机 联 用 仪 。 

通过 标 样 和 质谱 资料 鉴定 各 主要 组 分 , 一 些 低 含 量 组 分 根据 气相 色谱 -质谱 资料 确 
定 。 分 别 测定 每 个 松树 树种 不 同 立木 的 松脂 , 再 取 算 术 平 均值 作为 各 组 分 平均 含量 
(Zinkel et az . ,1989, 1971 ) 。 


2 结果 与 讨论 


2.1 白 皮 松脂 的 化 学 特征 

由 表 1 可 知 , 单 碎 类 化 合 物 含量 很 高 , 约 46.4% , 其 中 8- 菠 烯 高 达 24.8%, 这 是 白 皮 
松 松 脂 的 一 个 特征 。 售 半 茸 类 含量 约 2.4%, 以 8- 愈 创 木 烯 含量 较 高 , 约 1.5% 。 双 昔 类 
化 合 物 含量 仅 为 49.8%。 其 中 含量 较 高 的 树脂 酸 有 8, 15- 异 海松 酸 、 山 达 海 松 酸 、 蜡 海松 
酸 、 长 叶 松 酸 / 左 旋 海 松 酸 、 去 氢 枞 酸 、 枞 酸 和 新 枞 酸 。 
2.2 白 皮 松 松脂 特征 与 单 维 管束 松 亚 属 松脂 的 不 同 

由 表 2 可 知 , 白 皮 松 松 脂 与 单 维 管束 松 亚 属 松树 松脂 的 树脂 酸 组 成 是 不 同 的 , 最 大 区 
别 在 于 糖 松 酸 含量 不 同 。 单 维 管束 松树 松脂 均 含 有 9% 以 上 糖 松 酸 (9.7% 一 25.0% ) ,而 
白 皮 松 松 脂 中 糖 松 酸 含量 仅 为 0.2% 。 同 时 , 在 异 海松 酸 .长 叶 松 酸 /左旋 海松 酸 和 枞 酸 
等 树脂 酸 含量 上 也 有 明显 不 同 。 在 单 维 管束 松 属 松 脂 中 上 述 3 种 酸 含量 分 别 为 >11%， 
<10%, >16%; 而 白 皮 松 松脂 中 它们 的 含量 正好 相反 , 分 别 为 8.2%,23.4% 和 5.4%。 
这 些 含量 与 双 维 管束 松 亚 属 松脂 恰好 相似 。 这 说 明 从 松脂 化 学 特征 来 看 ,将 白 皮 松 列 在 
单 维 管束 松 亚 属 是 不 恰当 的 ,尤其 是 白 皮 松 松脂 糖 松 酸 含量 仅 为 0.2%, 远 低 于 单 维 管束 
松 亚 属 松脂 所 具有 的 高 含量 糖 松 酸 特征 。 因 此 , 本 项 研究 为 白 皮 松 亚 属 的 建立 提供 一 个 
新 的 论据 。 
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